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(1)绝对值的代数意义：正数的绝对值是它的本身
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负数的绝对值是它的相反数，零的绝对值仍是零．即

(2)绝对值的几何意义：一个数的绝对值，是数轴上表示它的点到原点的距离．

（没讲）(3)两个数的差的绝对值的几何意义： ba  表示在数轴上，数 a 和数b 之间的距离．

（4）两个绝对值不等式： | | ( 0)x a a  

| | ( 0)x a a  

练习：

1 若 5x ，则 x=_________；若 4x ，则 x=_________.

2 如果 5 ba ，且 1a ，则 b＝________；若 21  c ，则 c＝________.

3．化简：|x－5|－|2x－13|（x＞5）．（用数轴）

4、 (1) 1 3x   ； (2) 3 2 7x x   

(3) 1 1 6x x    ．

根式的概念与运算：

一般地，形如 ( 0)a a  的代数式叫做二次根式．

二次根式
2a 的意义

2a a 
, 0,
, 0.
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无理式、分母（子）有理化．有理化因式的概念．、最简二次根式、同类二次根式．

练习：将下列式子化为最简二次根式：

（1） 12b ； （2）
2 ( 0)a b a  ；

（3）
64 ( 0)x y x  ．（4） 计算： 3 (3 3)  ．

（ 5 ） 化简：（1） 9 4 5 ； （2）
2

2

1 2(0 1)x x
x

    ．

（ 6 ） 已知
3 2 3 2,
3 2 3 2

x y 
 

 
，求

2 23 5 3x xy y  的值 ．
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第 5 讲 函数图象与变换

【归纳初中知识】

在初中，我们学习了正比例函数、反比例函数、 一次函数以及二次函数等特殊的函数，了

解了这些函数的图象特征.

函 数 图 象 性 质

正比例函数

y=kx(k≠0)

①过点(0,0);②k>0时，图象是过

I、Ⅲ象限的直线，且x增大时， y

增大；k<0时，图象是过Ⅱ、IV象限

的直线， x增大时，y减小.

反比例函数

①k>0时，图象位于I、Ⅲ象限，且

x>0时，y随x增大而减小；x<0

时，y随x增大而减小.②k<0时，

图象位于Ⅱ、IV象限，且x>0时，y

随x增大而增大；x<0时， y随x

增大而增大.

一次函数

y=kx+b(k≠0)

①过点(0,b).②k>0时，y随x增

大而增大；k<0时， y随x增大而

减小.③图象位置与k,b有关.

二次函数

y=ax²+bx+c(a≠0)
见 第 1 1 讲

【衔接高中知识】

函数图象是函数性质的直观反映，是研究函数的重要工具.因此，在高中阶段，我们更多地

利用函数图象的直观性来解决数学问题(图象法).利用图象解决数学问题是数形结合思想的

重要体现，另一方面，利用已知函数的图象，通过适当的变换得到较复杂函数的图象，也是高中

学习的一个重点.

一、图象变换

1.平移变换：所谓平移变换，就是将图形上的所有点，沿同一个方向移动相同的距离，得到

一个新的图象.[f(x) 表示以x 为自变量的函数]



2.对称变换：所谓对称变换，就是将一个图形上的每一个点沿一条直线翻折得到一个新的

图形.即两个图形关于此直线对称.

3
④

二、二次函数“恒成立”问题

结合二次函数图象可知：

当a>0

当a<0

且 △ < 0 时，ax²+bx+c>

且 △ < 0 时，ax²+bx+c<0

0 恒成立；

恒成立.

【精讲典型例题】

例1 (1)函数 的图象可以由函数 的图象如何变换得到?

(2)函数 的图象可以由函数 的图象如何变换得到?

解：(1)通过列表描点画出两个函数的图象.设点( a,b)

是函数 图象上的任意一 点，

则 ,由此可得

即 点(a+3,b) 在函数 的图象上.

因此，将函数 图象上的所有点，沿x 轴向正方

向(右)平移3个单位，得到函数 的图象 .

(2)通过列表描点画出两个函数的图象.

设 点(a,b) 是函数 图象上的任意一点，则 ,由此可得



即 点(a,b—3) 在 函 数 的图象上 .

因此，将函数 图象上的所有点，沿y 轴向负方向(下)平

移 3 个 单 位 ，

得到函数 的 图 象 .

例 2 画 出 函 数y=|x²—1| 的图象 .

分析 可寻求此函数与二次函数y= x²—1 的图象的变化关系 .

解：二次函数y=x²-1 的图象是一抛物线，如图(1).

图(1) 图(2)

由解析式的特点可知，当x≥1 或 x≤-1 时，函数y=|x²—1| 的图象与函数y=x²-1 重

合，即抛物线在x 轴上方部分保持不变；当- 1<x<1 时，函数 y=|x²—1| 即 为 y=—(x² 一

1),其图象与函数y=x²—1 的图象关于x 轴对称，即抛物线在x 轴下方部分沿x 轴翻折 . 这

两部分共同组成函数y=|x²-1| 的图象，如图(2).

例 3 当 m 是什么实数时，方程x ²—4|x|+5=m 有四个互不相等的实根?

分析 讨论方程根的个数，把它整理成x²-4|x|+4=m—1, 考 查 y=m—1 与 y=x²

4|x|+4 的交点问题 .

解 法1:将原方程变形为：x²—4|x|+4=m—1,

令 y=x²-4|x|+4, 则

它的图象如图所示：

而 y=m—1 是 一 条与x 轴平行的直线，原方程有四个互不相等的实根，

即直线应与曲线有四个不同的交点.

由图象可知，当0<m-1<4 即 1<m<5 时，直线与曲线有四个不同的交点.

所 以 当 1<m<5 时，方程x²-4|x|+5 =m 有四个不相等的实根.

解 法2:原方程变形为(|x|-2)²=m-1,

∴|x|-2=±√m-1(m≥1),|x|=2±√m-1,

x₁=2+√m-1,x₂=2-√m-1,x₃=-2—√m-1,x₄=-2+√m-1.



要使这四个数互不相等，必须m-1≠0 且2— √m-1>0, 即 1 <

m<5.

例4 对于任意实数x, 不等式ax²+2ax—(a+2)<0 恒成立，

求实数a 的取值范围.

分析 令 y=a x²+2ax—(a+2), 结合函数的图象，知函数的图

象应完全位于x 轴的下方.

解：(1)当a= 0 时，原不等式为-2<0恒成立；

(2)当a≠0 时，由题意得：

∴-1<a<0.

综上所述，实数a 的取值范围是-1<a≤0.

【检测衔接作业】

一、选择题

1.函 数y=-2x² 的图象经过下列某个平移变换得到函数 y=
—2(x—1)²+3 的图象，则此平移变换是 ( )

A.向左平移1个单位，再向上平移3个单位

B.向右平移1个单位，再向上平移3个单位

C. 向左平移1个单位，再向下平移3个单位

D. 向右平移1个单位，再向下平移3个单位

2.将函数y=2x+1 图象上的所有点向左平移1个单位得到一个图

象，其所对应的函数解析式是 ( )

A.y=2x—2 B.y=2x—1
C.y=2x+2 D.y=2x+3

3.如果点(a,b)是函数 图象上的一点，那么下列点一定在

函数 图象上的是 ( )

A.(a,b) B. ( 一a,b)
C.(a,—b) D.(—a,—b)

二、填空题

4.将函数y =-x ²的图象向 (填“左”或“右”)平移

个单位，就可得到函数y=—(x+2)² 的图象，再将此函数的图象向

(填“上”或“下”)平移 个单位，就可得到函数y=
一(x+2)²+3 的图象.

5.将函数y=x+1 图象上的所有点通过 _变换得到函数

y=-x+1 的图象. (只要写出一种你认为合适的图象变换即可.)



6.对于函数y=|x|,y 随 x 增大而增大的x 的取值范围是 ,y 随 x 增大而减小

的 x 的取值范围是 _·

三、解答题

7.画出下列函数的图象：

(1)y=x²+2x-3; (2)y=|x²—2x-3|.

8.试分析函数 的图象与函数 的图象的关系，并画出此函数的图象.

9.求函数y=|x+2| 的图象与两坐标轴围成的面积.

10.对于任意的实数x, 二次函数y=x²—2(a—1)x+2(a-1) 的函数值恒大于0,求实数a 的

取值范围.



参 考 答 案

1.B 点拨：平移口诀“左加右减，上加下减”.

2.D 点拨

3.B 点拨：由 知点(-a,b) 在函数 图象上 .

4.左 2 上 3

5.关 于y 轴对称

6.x≥0 x≤0

7.各函数图象如下：

8.解：函数 的图象是将反比例函数 的图象上的所有点向左平移3个单位得到

的. 图略.

9.解：画出函数y=|x+2| 的图象.

第9题图 第10题图



10.解：由已知得，二次函数y=x²—2(a-1)x+2(a-1) 图象上的所有点都在x 轴的上方，

则抛物线开口向上，且与x 轴没有公共点.

因此△<0,即4(a-1)(a—3)<0. ①

观察二次函数y=4(x-1)(x—3) 的图象可得，当1<x<3 时 ，y<0,

即 4(x—1)(x—3)<0.

因此，不等式①的解为1<a<3, 即所求实数a 的取值范围为1<a<3.
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